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A. CZESC OPISOWA
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1.

OPIS TECHNICZNY

PRZEDMIOT | PODSTAWA OPRACOWANIA

PODSTAWA OPRACOWANIA
Projekt opracowano na podstawie umowy : DO /329 /2013 z dnia 20.09.2013 zawartej

Z Tramwajami Slaskimi SA z siedziba w Chorzowie
ul. Inwalidzka 5 41- 506 Chorzéw .

DOKUMENTACJA PROJEKTOWA.
,» MODERNIZACJA TOROWISKA TRAMWAJOWEGO WZD{UZ ULIC :

MARCINA LUTRA , PLACU KRAKOWSKIEGO , W. BRYSZA DO SKRZYZOWANIA Z
UL. WOLNOSCI © ( wbudowanie prawo skretu z ul. Brysza do ul. Wolnosci )

2. DANE WYJSCIOWE

a) Plan orientacyjny 1:20 000

b)
c)
d)
e)

f)

9)

h)

)

Mapa ewidencyjna 1: 1000,

Mapa zasadnicza 1 :500

Wypisy z rejestru gruntow,

Wizje lokalne w terenie,

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.99
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 14 maja1999),

Komentarz do warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie cze$¢ Il zagadnienia techniczne —Biuro Projektowo —Badawcze
Drég i Mostéw Transprojekt - Warszawa 2002r,

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 r.,

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Instytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 2001 .,

,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.06.1999 r. w sprawie znakow i sygnatow
drogowych” — Dziennik Ustaw R.P. nr 58 z dnia 26.06.1999 .
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I ) Polska Norma PN-S-02204: 1997 — Drogi samochodowe — Odwodnienie drég.

k) Polska Norma PN-S-02205: 1998 — Drogi samochodowe —Roboty ziemne -~
Wymagania i badania,

I) Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Ogéine Specyfikacje Techniczne,

m) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony (Dz. U. Z dnia 10.07.2003 r.)

n) Uzgodnienia z Zamawiajacym,

o) Uzgodnienia - wywiady branzowe,
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3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO .

3.1 DANE OGOLNE.

Teren w rejonie projektowanej inwestycji obejmuje remont torowiska w : ul. M Lutra
ul. Brysza , i ul. Wolnosci w Zabrzu.
Tory tramwajowe zlokalizowane sg w $rodku miedzy jezdniami .

Przystanki tramwajowe .

W zakresie inwestycji funkcjonuje sze$¢ przystankéw i tramwajowych :

- Dwa przystanki przy ul. , Lutra”, dwa przystankiprzy ul. ,, Brysza®, dwa
przystanki przy ul. Wolnosci ( kierunek Ruda Slaska, Ruda Slaska Zabrze

,, Zabrze Sw. Floriana ¥ ). Przystanek ,, Zabrze Sw. Floriana  obstuguje linie
tramwajowe i autobusowe .

Przystanki istniejgce oznaczone sg liniami biatymi .

Pasazerowie z tramwajow wysiadajg bezposrednio na jezdnie .

Ponadto przy Placu Kosciuszki zlokalizowane sg dwie zatoki autobusowe .

( ,, Zabrze Plac Krakowski “ )

Odwodnienie.

Odwodnienie ulic realizowane jest poprzez istniejgcy system wpustéw z odprowadzeniem

do sieci kanalizacji deszczowe;.

Zielen
W zakresie inwestycji drzewa zlokalizowane sg pomiedzy ul. Brysza a ul. Lutra w
chodniku. Nie zachodzi konieczno$¢ wycinki i zmiany sposobu zagospodarowania.

( mogg wystgpic¢ przyciecia pielegnacyjne .
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3.2 INFORMACJA O ISTNIEJACEJ INFRASTRUKTURZE TECHNICZNEJ .
W pasie drogowym tj. w jezdni ,chodniku i poboczu zlokalizowane sg nastepujgce
elementy uzbrojenia terenu: kable elektro- energetyczne, teletechniczne, oswietlenia

ulicznego, sieci wodociggowe , kanalizacyjne , gazowe, obiekt mostowy.

Dokonujgc stosownych uzgodniern branzowych, wystano pisma do nastepujacych

gestordw sieci oraz instytuciji :

1. Gérno$laski Operator Systemu Dystrybucyjnego Sp. zo. o
Rozdzielnia Gazu Swietochtowice
ul. Katowicka 70, 41-600 Swietochtowice

2. Operator Gazociggéw Przesylowych Gaz-System S.A.
Wodzistawska 54, 44-266 Swierklany

3. Gérnoslgskie Przedsiebiorstwo Wodociggéw w Katowicach
ul. Wojewddzka 19, 40-026 Katowice

4. Zabrzanskie Przedsiebiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z o.0.
41-800 Zabrze ul. Wolnosci 215 .

9 .Zabrzanskie Przedsiebiorstwo Energetyki Ciepinej Sp z.0.0
ul. Goetego 3 41 — 800 Zabrze .

6 . Telekomunikacja Polska S.A. Obszar Pionu Sieci w Katowicach
ul. Ordona 13, 40-163 Katowice

7. Netia S.A. ul. Goduli 36, 41-703 Ruda Slaska

8. VATTENFALL Distribution Poland S.A. Ul. Portowa 14a, 44-100 Gliwice

9. TKP S.A. operator Slgskich Sieci Swiattowodowych Chorzowska 50 ,
Chorzowska 50, 44-100 Gliwic .
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3.3 DOKUMENTACJA ZDJECIOWA ISTNIEJACEGO STANU TOROW
TRAMWAJOWYCH.

Zdjecie nr 1 Torowisko przewidziane do remontu .
(od ul. 3- go Maja — ul W. Brysza km. rob 0,000 poczatek robét )

Zdjecie nr.2 Przystanek ,, Brysza Kosciét “ .
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Zdjecie nr. 4 Przystanek Brysza w kierunku Zabrza.
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Zdjecie nr. 6 Przystanek w kierunku Zabrza Plac Krakowski .
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Placu Krakowski ..

Zdjecie nr. 7

Zdjecie nr8 Poczatek zabudowy toréw ptytami typu EPT rejon Kapieliska.

13
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Zdjecie nr 9 Zatoka autobusowa ,, Zabrze — Plac Krakowski

Zdjecie nr.10 Skrzyzowanie ulic Brysza - Karbowicza
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Zdjecie nr. 12 Tory istniejgce w skrzyzowaniu z ul. Wandy .

15
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Zdjecie nr. 14  Tory istniejgce w ul. Wolnosci w kierunku Rudy Slgskie; .
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Zdjecie nr. 15 Tory istniejgce odgatezienie z ul. Wolnosci w kierunku Brysza .

Zdjecie nr 16. Przystanek tramwajowo autobusowy w ul. Wolnosci w kierunek Ruda

Slaska .
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Zdjecie nr. 17 Tory tramwajowe w kierunku wiaduktu kolejowego centrum Zabrza .

e L . o e 7,

Zdjecie nr .18 Tory w skrzyzowaniu Brysza i Wolnos$ci .
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Zdjecie nr. 19 Tory w odgatezieniu z ulicy Wolnosci w ulice Brysza .

MERITUM PROJEKT
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3.4 Opis stanu istniejacego ukiadu torowego .

Tory do przebudowy i remontu :

Odcinek od ul. Brysza km . roboczy 0,000 ( poczatek rozjazdu nr 1 przy kosciele )

w kierunku skrzyzowania z ulica Wolnos$ci .

(x = 5574343, 088 y= 6556029,708 )

Tory tramwajowe usytuowane sg w $rodku do ulicy Lutra i Brysza .

Tory tramwajowe istniejgce ulicy Marcina Lutra na diugosci 400 m utozone sg w
technologii bezpodsypkowej tzw. ,, na boso .

W rejonie rozjazdu nr 1 zabrukowane sg kostka granitows .

Za rozjazdem nr 1 w kierunku ul. Wolnosci do km. 0, 0 + 80, 00 wykonana jest rolka z
kostki przy szynach pozostata cze$é ( tory i miedzytorze ) wypetniona jest asfaltem .
Od km. 0,080do km 0,3 +80,00 toryistniejgce utozone sa ,, naboso .

Tory i miedzytorze zabudowane jest ptytami betonowymi tramwajowymi typu ,, EPT “.
Przy zewnetrznej szynie utozona jest rolka z kostki 16 x 16 cm ( dwa rzedy ) i
nawierzchnia jezdni wykonana jest z kostki granitowe;j .

Rozjazdy i skrzyzowania zabudowane w ulicy w ul. Wolnoéci zabrukowane s3 kostka

granitows.

Tory do przebudowy i remontu :

Odcinek od ul. Wolno$ci km . roboczy 0,000 ( poczatek rozjazdunr 5tor T-1)
skrzyzowanie ulicy Wolnosci - Brysza.
(x = 5574510, 708 y= 6556367 ,985 )

Tory w ulicy Wolnosci w kierunku Rudy  Slgskiej utozone sg ,, na boso “.
Torowisko zabudowane jest ptytami betonowymi tramwajowymi typu ,, EPT “
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( tory i miedzytorze ptytami Srodkowymi) , po stronie od jezdni ptytami ,, EPT skrajnymi

Ulica Wolnosci poza torowiskiem posiada nawierzchnie asfaltobetonows .

Przystanki tramwajowe .
W zakresie inwestycji funkcjonuje sze$¢ przystankéw i tramwajowych :

- Dwa przystanki przy ul. , Lutra”, dwa przystanki przy ul. ,, Brysza ” ( przy
kosciele ) , dwa przystanki przy ul. Wolnosci ( kierunek Ruda Slgska , Ruda Slaska

Zabrze ,, Zabrze Sw. Floriana * ).

Przystanek ,, Zabrze Sw. Floriana * obstuguje linie tramwajowe i autobusowe .
Przystanki istniejgce oznaczone sg liniami biatymi .

Pasazerowie z tramwajéw wysiadajg bezposrednio na jezdnie .
Ponadto przy Placu Kosciuszki zlokalizowane sg dwie zatoki autobusowe .

( ,, Zabrze Plac Krakowski“ )

3.5 WARUNKI GORNICZE .

Rejon Zabrza znajduje sie pod wptywem dziatalnosci kilku kopali wegla kamiennego :
KWK Pstrowski ( obecnie Zaktad Goériczy Siltech ) — péinocna cze$é miasta, KWK
Sosnica — Makoszowy - pofudniowa cze$¢ miasta, KWK Bielszowice $rodkowo —
wschodnia cze$é miasta . Z danych archiwalnych wynika ze dokumentowany obszar
podlegat w przesztosci oraz obecnie eksploataciji gérniczej wegla kamiennego.
Spowodowato to znaczace zmiany w morfologii terenu , oraz kierunkach sptywu wod
zaroéwno powierzchniowych.
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3.6 WARUNKI GEOTECHNICZNE .

Na badanym obszarze , do maksymalnej gtebokosci rozpoznania 3,0 m wystepujg grunty
nasypowe niekontrolowane , ponizej ktérych zalegajg grunty rodzime : sypkie i spoiste .
W podtozu gruntowym w rejonie modernizowanego torowiska na podstawie wykonanych
otworéw wiertniczych , obserwaciji terenowych i badan laboratoryjnych wydzielono dwie
warstwy geotechniczne .

Warstwa nB - grunty nie spoiste nasypy nie budowlane : w stanie bardzo
zageszczonym , sktadajgce z odpadoéw budowlanych , gruzu ceglano-betonowego ,
gleby , pisku , zZwiru, odpadéw gorniczych , wystepujg na catym dokumentowanym
terenie .

Warstwa | — grunty nie spoiste : piaski $rednie w stanie $rednio zageszczonym
charakteryzujace sie modut em odksztatcenia wtérnego E2 = 99,8 MPa ( parametry
wytrzymato$ciowe mozna zaliczyé do grupy nosnos$¢ gruntu G1 nie wysadzinowych )

Warstwa Il — grunty nie spoiste : piaski pylaste w stanie srednio zageszczonym
charakteryzujgce sie modutem odksztatcenia wtérnego E2 = 57,7 MPa ( parametry
wytrzymatosciowe mozna zaliczy¢ do grupy G2 , pod wzgledem wysadzinowosci do
gruntéw watpliwych .

W zwiazku wykonanymi otworami badawczymi poza torowiskiem tramwajowym i
droga w projekcie przewidziano wykonanie stabilizacji cementem w korycie
torowiska warstwa grubosci 25cm o Rm =2,5 MPa .

Z stabilizacji mozna zrezygnowaé jezeli na dnie koryta pomierzony modut wtérny
bedzie wigkszy od 60 MPa.

Decyzja zostanie podjeta przy udziale Inzyniera kontraktu , inspektora nadzoru
inwestorskiego i projektanta .

Przedmiotowy teren znajduje sie w zasiegu obecnie prowadzonej eksploatacji
gornicze;j .

Dla zabezpieczenia torowiska tramwajowego na szkody gérnicze przewidziano
wykonanie materaca wzmacniajacego z ttucznia w otulinie z geotekstylu i gesiatki .

Materac spetniat bedzie réwniez tumienie drgan .
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4. OPIS STANU POJEKTOWANEGO .

4.1 CHARAKTERYSTYKA OGOLNA .

Przebudowa toréw tramwajowych w ulicy : Lutra, Bryszai , Wolnosci w Zabrzu

Zakresem robét przebudowy torow objety jest odcinek .
Od ulica Lutra , ul. Brysza do ul Wolnosci - km 0,000 do km. 0,400

Przebudowa toréw T1,T2.
Zabudowa toréw w technologii szyny ptywajace;j .
Na odcinku tym przewidziano remont kapitalny torowiska polegajacy na :

Rozbiodrce istniejgcych toréw , oraz nawierzchni drogowej przylegtej do toréow
umozliwiajacej wykonanie robét torowych .

Wykonaniu koryta pod warstwy konstrukcyjne remontowanego torowiska tramwajowego .
Wykonanie badania nosnosci podfoza w korycie .

W przypadku uzyskania modufu wtérnego mniejszego od 60 MPa nalezy wykona¢
stabilizacje cementem .

Wykonaniu stabilizacji gruntu cementem gruboéci 25 cm cementem Rm =2,5 MPa .
Decyzja zostanie podjeta przy udziale inzyniera kontraktu , inspektora nadzoru
inwestorskiego i projektanta .

Wykonanie warstwy wyréwnawczo — odsgczajgcej z pospdtki ( minimalna grubosé
10 cm).

Wykonaniu drenazu o $rednicy 145 mm z obsypkami filtracyjnymi w otulinie z
geotekstylu (dodrenazu).

Wykonania materaca wzmacniajgcego z dwéch warstw ( klinca i ttucznia kolejowego )

w otulinie z geotekstylu i geosiatki . ( grubosci 30 cm )

Wykonanie warstwy wyrownawczej gr. 11,5 cm  z grysu granitowego o granulacji
0/7mm.
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W projekcie przewidziano zabudowe ptyt zelbetowych prefabrykowanych grubosci

40 cm z korytami do mocowania szyn tramwajowych Ri 60N ( R2 ) materialem
elastycznym ( zywicami epoksydowymi ). Plyty utozone beda na catej szeroko$ci
torowiska to jest - dwie plyty torowe oraz ptyta wypetniajgca miedzytorze .

Dla ograniczenia emisji drgan i hatasu ptyty te zostang oklejone od spodu mata
wibroizolacyjng torowa o grubosci 25 mm . ( Parametry techniczne dla maty
podtorowej podane zostaty w specyfikacji technicznej STW i ORB)

Szczeliny miedzy ptytami nalezy wypetni¢ masa zalewowg ( tg sama co koryta szyn - 4cm
od gory ptyty w dot a pozostatg cze$¢ wypetni¢ betonem B-20.

Do 1,95 m od osi toru z obu stron plyt nalezy odtworzy¢ nawierzchnie drogows .
Odtworzenie nawierzchni drogowej nalezy wykonaé¢ wspélinie z przebudowa nawierzchni

drogowej .
Opis rozjazdéw na ptycie betonowe zbrojonej grubosci 20 cm.(P1—-P5)

W torach w ulicy Brysza i ulicy Wolnosci zostana zabudowane nastepujace

rozjazdy i skrzyzowania toréw :

- Rozjazd nr1 typu KT 201 -~ R 50 - 1:6 prawy na ptytach zelbetowych grubosci
20cm .

Potaczenie torowe SG —230 z rozjazdoéw typu KT 201 -R 50 —1: 6 prawy i lewych
rozstaw torow 3,00 m, ( rozjazd nr 1A , rozjazd nr 2 ) wg dokumentagiji

Tramwaji Slgskich na ptytach zelbetowych grubosci 20 cm .

Rozjazd nr 3 KT-301 R 25m kat 11,69.30 grada utozone na ptytach
zelbetowych grubosci 20 cm .

Rozjazdy nr 4 i nr 5 KT -211 ( odgatezienie podwojne prawe — zwyczajne
wielotukowe dla rozstawu toréw 3,0 m) utozone na plytach zelbetowych

grubosci 20 cm .

Rozjazd nr 7 KT-202 R 50m 1:3,5 prawy tukowy , skrzyzowanie torowe tukowe
(torT-1 ,T-2 lewo skret) utozona na plytach zelbetowych grubosci 20 cm .
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Potgczenie torowe SG —230 z rozjazdéw typu KT 201 -50-1:6 prawych
( rozstaw torébw 3,00 m, rozjazd nr 6 ,rozjazd nr 8 ) na plytach zelbetowych

grubosci 20 cm .

Rozjazdy nr 6 , wyposazony bedzie w naped elektryczny. W pozostatych rozjazdach

zabudowane zostang napedy manualne .
Wszystkie rozjazdy bedg ogrzewane i odwodnione .

Rozjazdy utozone beda na ptytach rozjazdowych . (P-1 do P-5)

Mocowane do ptyt bedg kotwami wklejanymi M -22 /200 mm ( gteboko$é wkliejenia
min 120 mm ) .

Szyny rozjazdéw i skrzyzowan mocowanych do piyty zostang podlane masamiz
materiatu elastycznego . ( podlew ciggty )

Wezty kotwigce stanowig mocowanie szyn celem utozenia w planie i profilu natomiast
zalew poziomy stanowi element ograniczajgcy emisje akustyczng .

Torowisko zabudowane bedzie kostka granitowg regularng 12 x 12 ¢cm na podbudowie z
podsypki cementowo grysowej ( grys granitowy o granulacji 2/5 mm w stosunku
1:4 ) na szerokosci ptyty grubosci warstwy 7,5 cm .

Poza ptytg kostka granitowa utozona bedzie na podsypce granitowej o granulac;ji

2/5 mm grubosci 7 cm .
Rozjazdy tramwajowe wykonaé nalezy wedtug nastepujacych zatozen

Iglice gteboko posadowione , wykonane z ksztattownika iglicowego 49E1A3[149 ] 0
wysokoéci 116 mm , ze stali gatunku R260 , hartowane powierzchniowo do twardosci
min . 340HB , lub gatunku Zu2 [ hartowane na etapie walcowania | . Sita do recznego
przetozenia iglic min 0,5 kN.

Iglice winny by¢ fato wymienialne . Styk iglic i szyn tgczacych w osadzie nalezy wykonaé
za pomocg potgczen srubowych i uksztattowaé ukosnie pod katem 45 ( stopni ) . Sruby
uzyte do mocowania iglic i montazu zwrotnic musza byé wykonane w klasie min. 8,8 , a
zastosowane nakretki musza by¢ samohamowne . Ksztatt stopy iglicy w miejscu
podtaczenia napedu jest dostosowany do podigczenia typowych zamknieé nastawczych
réznych producentéw . Do produkcji zwrotnic nalezy uzyé ksztattownika szynowego

Elementy grzewcze , wymienialne , znajdujace sie w ostonie z rur nierdzewnych o
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Srednicy 3 /4 calaidtugosci 3,0 m , umieszczone na zewnatrz opornicy . Siodetka
podiglicowe nalezy wykona¢ w taki sposob , aby zapewni¢ przyleganie stopy iglic na
kazdym siodetku . Bloki krzyzownic nalezy wykonaé jako dwuwarstwowe , [ warstwa
wierzchnia trudno$cieralna o duzej twardosci min . 400 HB ], lub z ksztattownika 310

C1 . Gteboko$¢ rowkdw na krzyzownicach 12 mm .

Szyny nabiegowe krzyzownic wykonane z szyn 76C1 lub 105 C1.

Najazdy wykonane z pochyleniem 1 : 100 , w sposéb jednorodny przez frezowanie ,
utwardzone do min. 360 HB . Szyny spawane do bloku elektrycznie . Od spodu bloku ,
przyspawana elektrycznie blacha ze stali S235 JR o grubosci 12 mm umozliwiajgca
mocowanie krzyzownicy do piyty betonowe; .

Konstrukcja zwrotnicy zabezpieczona antykorozyjnie za pomocg lakieru antykorozyjnego
np. Unikor . Rozjazdy nalezy odebra¢ na warsztacie po wstepnym montazu

Otworzenie nawierzchni drogowej nalezy realizowaé razem z cze$cia drogowa.
Zabudowa przystankow tramwajowych .

Przystanki istniejace oznakowane sg na jezdni. ( oznakowanie poziome linie biate )

Na chodnikach ustawione sg oznaczenia przystankéw z opisem .

4.2 PROJEKTOWANA PRZEBUDOW A W PLANIE .

Od kilometra roboczego 0,000 / wspéirzedne
ul. Brysza tor ( T1) tor(T2) X — 5574343 ,088 Y —6556029.708

Projektowana geometria toréw.
Na odcinku tym przewidzianym do remontu geometria toréw pozostaje bez zmian .

Projektowane tuki poziome dla torow framwajowych ( T1i T2 ) ul. Brysza i Lutra
przyjeto :

R=50m (W-1), R=1500m (W-2), R=103 m (W-3), R=100m(W-4)
R=20m (W-6) , R=60m (W-7), R=50m (W-7.1) ,
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R=50m (W-8 ), R=28m (W-9) , R=3050m (W-10) ,
R=22 m (W-11)

Projektowany ukiad toréw tramwajowych dla przebudowanego odcinka w ulicy

Wolnosci .
( kilometr roboczy 0,000 do - 0,3+ 0,00 poczatek rozjazdunr5 )

Rozjazd nr § X =5574510,708 Y =6556367, 985

Projektowane tuki poziome dla toréw tramwajowych ( T1i T2 ) w ul. Wolnosci
oraz tacznicy ( T2) przyjeto:

R=50m, (W-7), R= 50m,(W-8), R=25290 m (W-12) ,
R= 250 m (W- 13)

Tor tacznicy T - 2 ( taczacy tor T-1 ul. Brysza - z torem T-2 ul.Wolnosci )
jest torem majacym charakter potaczenia awaryjnego .
Odcinek jednotorowy na potaczeniu ul. Wolnosci z ulica Brysza od strony petli Lompy

zabezpieczony bedzie sygnalizacjg reczng .

4.3 ROZWIAZANIA WYSOKOSCIOWE .

Profile podtuzne toréw tramwajowych objete projektem :

a) Tory przewidziane do przebudowy - remontu kapitalnego.

Dla remontowanych przebudowywanych toréw tramwajowych, zaprojektowana zostata

optymalna niweleta uwarunkowana ulicg : Lutra, Brysza i Wolnosci .
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Projektowane pochylenia .

Tor nr T1 rysnr 3 ul.Brysza sa nastepujace :

Przebudowa - remont toru T1.

2,00 %o nadtugosci 44,60m
14,10 %0 nadtugosci 36,90 m
7,50 %0 nadtugosci 16, 10 m
15,30 %0 na diugosci 24, 80 m
20,00 %0 nadtugosci 68,10 m

11,00 %0 na diugosci 29, 00 m
16,00 %0 na dtugosci 57, 00 m

9,60 %0 nadtugosci 27,00 m
18,50 %o nadiugosci 30,22 m
26,75 %o nadiugosci 40,00 m
34,40 %o na dtugosci 30, 56 m
34,40 %0 na dtugosci 19,20 m

26,50 %o na diugosci 7,17 m

Przebudowa- remont tor T2 rys.nr 4

3,10 %0 nadtugosci 44, 50 m
15,00 %0 na dtugosci 27,40 m
11,00 %0 nadlugosci 23,60 m
16, 70 %0 na diugosci 25,80 m
19,80 %0 nadlugosci 67,10 m
11,00 %0 na dtugosci 29,00 m
16,00 % na dlugosci 57, 00 m

9,60 % nadlugosci 27, 00 m

18,50 %0 na dtugosci 30,22 m
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26,75 %o na dlugosci 40, 00 m
38,70 %o nadtugosci 27,38 m
37,60 %0 na dtugosci 14,64 m
27,00 %o na dtugosci 11,46 m

tuki wyokraglajace zatomy profilu podtuznego toréw przyjeto :
R=1970m ,R= 2000m,R=3090m, R=4700m, R =5200m,

b) Tory przewidziane do przebudowy - remontu kapitainego.

Dla remontowanych przebudowywanych toréw tramwajowych, zaprojektowana zostata

optymalna niweleta uwarunkowana ulica Wolnosci :

Dla remontowanych przebudowywanych toréw tramwajowych, zaprojektowana zostata

optymalna niweleta uwarunkowana ulicg: Brysza, Lutra, Wolnosci :

Projektowane pochylenia :

Tor nr T1 rysnr 5 ul. Wolnosci sa nastepujace :

Przebudowa — remont toru T1.

8,70 %o nadtugosci 72,41 m
5,60 % nadfugosci 59,07 m
4,10%0 nadlugosci 63,15 m
8,60 %o na diugosci 37,42 m
26,60 %0 na dlugosci 49,24 m

39,10 %o na dtugosci 27,38 m
37,40 %0 na dlugosci 14,45 m

27,10 %o nadlugosci 11,45m
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Przebudowa- remont torT2 rys. nr6

8,40 %o na diugosci 44,50 m
5,60 %o nadtugosci 59,07 m
4,10 %o nadiugosci 63, 15m
8, 60 %o na dtugosci 37,42 m
26, 60 %o na diugosci 49, 24 m
38,70 %0 na diugosci 27,38 m
38,40 %o na dtugosci 11 45 m

27,50 %0 na dtugosci 14, 56 m

tuki wyokraglajace zatomy profilu podtuznego toréw przyjeto :

R=2595m, R=3120m,

c) Tory przewidziane do przebudowy . ( tacznik T2 - prawo - skret )
Projektowane pochylenia .

Tor nr T2 rysnr 7 ul. Brysza - Wolno$ci s3 nastepujace :

Budowa toru T2 - tacznik . ( prawo skret )

9,60 %o nadtugosci 27,00 m
18,50 %o na diugosci 30,22 m
28,50 %o na diugosci 31,28 m
26,80 %o nadtugosci 42,16 m
8,60 %o nadlugosci 37,42 m
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tuki wyokraglajgce zatomy profilu podtuznego toréw przyjeto :

R=401m,R= 1970 m,R=2575m,R =4000 m.

4.4 PRZEKROJE KONSTRUKCYJNE .

Przekréj normalny dla toréow nr T1iT2 w technologii szyny ptywajace;j.

( tory w ul. Lutra, Brysza i Wolnosci )

Przekréj normalny ( konstrukcyjny ) nr.9

Szerokos¢ wykopu po rozebraniu nawierzchni toréw przyjeto 6,80 m (6,90 m ) ,

a gtebokoé¢ srednia 1,18 m—-1,35m .

Szczegdty konstrukcyjne torowiska tramwajowego przewidzianego do przebudowy

pokazano na rysunku przekroju typowego ( konstrukcyjnego) — nr .9

Po rozebraniu zabudowy toréw istniejgcych ptytamitypu ,, EPT ”, lub kostka granitowg
nalezy przystagpi¢ do rozebrania toréw z szyn rowkowych potgczonych poprzeczkami .
Nastepnie nalezy dokona¢ rozbiérki podbudowy asfaltowej .

Po wykonaniu robét ziemnych nalezy wykonaé wstepne zageszczenie , oraz
sprawdzenie nosnosci gruntu ptytg VSS. W przypadku uzyskania modutu  wtérnego
E2 mniejszego od 60 MPa nalezy przystgpi¢ do wykonania stabilizacji gruntu
cementem Rm =25 MPa .

Grubos¢ warstwy stabilizacji przyjeto 25 cm .

Na warstwie stabilizacji nalezy utozyé geotekstyl ( dla warstwy filtracyjnej )

wzdtuz torowiska .

Szeroko$¢ geotekstylu pod jeden tor 5,00 m ( szeroko$é rolki ) .

0,76+ 0,10 + 3,20 + 0,20 + 0,75 = 5,00 m ( zaktadki u géry po 0,75 m) tornr T1

0,75+ 0,10 + 3,20 + 0,20 + 0,75 = 5,00 m ( zaktadki u géry po 0,75 m) tornrT2
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Wykona¢ nastepnie warstwe filtracyjng z pospoitki , oraz wykonaé¢ odwodnienie
(drenaz ) . Minimalng grubo$¢ warstwy filtracyjnej przyjeto 10 cm. Warstwe filtracyjng
nalezy utozyé w pochyleniu 2 % w kierunku drenazu .

Na zageszczonej warstwie filtracyjnej nalezy utozy¢ prostopadle do toru geotekstyl

( dla drenazu i materaca ), oraz geosiatke typu (np. FORTRAC65/65—-30) .
( 7,00+0,30+ 0,30 +8,00=16,00m)

Nastepnie do materaca nalezy wsypac ttuczen kolejowy o granulacji 31,5 / 50 mm .

( warstwa dolna grubosci 20cm po zageszczeniu ). Tiuczen nalezy zagescié
mechanicznie bez wibracji.

Wykonac¢ gbérng warstwe z klinca o granulacji 20/ 35 mm grubosci 10 cm ( po
zageszczeniu mechanicznym .

Zamkna¢ materac z zaktadkg 1,0 m u gory .

Pod ptyty torowe nalezy ufozy¢ warstwe grysu granitowego 0/7 mm grubosci 115 mm
( na szeroko$ci utozenia piyt ) .

Nastepnie nalezy utozyé piyty prefabrykowane zelbetowe grubosci 40 cm podklejone
od spodu wczesniej matg wibroizolacyjng podtorowg grubosci 25 mm .

Dane techniczne maty wibroizolacyjnej podano w specyfikacji technicznej..

Komory w plytach nalezy przygotowaé¢ do wykonania mocowania szyn w technologii
szyny plywajgcej. Wbudowac szyn R i 60N ( R2 ) przygotowane do zalania zywicami
epoksydowymi . (np.,, SIKA POLAND “ lub materiatem o parametrach
rownowaznych ) .

Szczeliny miedzy ptytami , oraz od strony jezdni nalezy wypetni¢ 4 cm od gory ptyty w
dot materiatem zalewowym np. ICOSIT KC FM1 lub réwnowaznym .

Pozostatg czes¢ szczelin uzupetni¢ betonem B - 20 .

Za ptytami z obu stron (po 0,70 lub 0,85 m ) nalezy wykona¢ nawierzchnie drogowa
zgodnie z konstrukcjg jezdni na obcigzenie KR 4 . W przedmiarze robét ujeto roboty

drogowe w pasie torowiska lecz nalezy je realizowa¢ wspoélnie z czeécig drogows .
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PRZEKROJ KONSTRUKCYJNY NR 8

( TORY W OBREBIE ROZJAZDOW NA PLYCIE ( P1—P5 ) grubosci 20 cm )
Zabudowa toru kostkg granitowg regularng 12 x 12 cm .

Szerokos¢ wykopu po rozebraniu nawierzchni toréw przyjeto 6,80 m (6,90 m) ,

a gtebokos¢ srednia 1,18 m—-1,35m .

Szczegoty konstrukeyjne torowiska tramwajowego przewidzianego do przebudowy

pokazano na rysunku przekroju typowego ( konstrukcyjnego) — nr .8

Po rozebraniu zabudowy toréw istniejgcych ptytami typu ,, EPT | lub kostkg granitowg
nalezy przystapi¢ do rozebrania toréw z szyn rowkowych potgczonych poprzeczkami .
Nastepnie nalezy dokonaé rozbiérki podbudowy asfaltowej .

Po wykonaniu robét ziemnych nalezy wykonaé wstepne zageszczenie , oraz
sprawdzenie nosno$ci gruntu ptytg VSS. W przypadku uzyskania modutu wtdrnego
E2 mniejszego od 60 MPa nalezy przystgpi¢ do wykonania stabilizacji gruntu
cementem Rm =25 MPa .

Grubo$¢é warstwy stabilizacji przyjeto 25 cm .

Na warstwie stabilizacji nalezy utozy¢ geotekstyl ( dla warstwy filtracyjnej )
wzdtuz torowiska .

Szeroko$¢ geotekstylu pod jeden tor 5,00 m ( szerokos$é rolki ) .

0,75+ 0,10 + 3,20 + 0,20 + 0,75 = 5,00 m ( zaktadki u géry po 0,75 m) tornr T1

0,75+ 0,10 + 3,20 + 0,20 + 0,75 = 5,00 m ( zaktadki u géry po 0,75 m) tornr T2

Wykona¢ nastepnie warstwe filtracyjng z pospéiki , oraz wykonaé odwodnienie
(drenaz ) . Minimalng grubo$¢ warstwy filtracyjnej przyjeto 10 cm. Warstwa filtracyjna
utozona bedzie w pochyleniu 2% w kierunku odwodnienia .

Na zageszczonej warstwie filtracyjnej nalezy utozyé prostopadle do toru geotekstyl

( dla drenazu i materaca ), oraz geosiatke typu (np. FORTRAC 65/65-30) .

( 7,00+0,30+0,30 +8,00=16,00m)

Nastepnie do materaca nalezy wsypac tluczen kolejowy o granulacji 31,5 / 50 mm .
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( warstwa dolna grubosci 20cm po zageszczeniu ). Tluczen nalezy zagescic
mechanicznie bez wibraciji.
Wykona¢ gorng warstwe z klifica o granulacji 20/ 35 mm grubosci 10 cm

( po zageszczeniu mechanicznym ) .

Zamknaé materac z zaktadkg 1,0 m u gory .

Pod ptyty torowe nalezy utozyé warstwe grysu granitowego 0/7 mm grubosci 115 mm
( na szerokos$ci utozenia piyt) .

Nastepnie nalezy utozyé plyty prefabrykowane zelbetowe grubosci 20 cm podklejone
od spodu wczeéniej mata wibroizolacyjna podtorowg grubosci 25 mm .

Dane techniczne maty wibroizolacyjnej podano w specyfikacji .

Przytwierdzi¢ podktadki zebrowe 180 W /S ( 400 mm x 112 mm - dwu otworowe )
do ptyty kotwami M - 22 dtugosci 200 mm wklejanymi na gtebokos¢ 120 mm .

3 —trzy rzedy mocowan do ptyty (od krawedzi 0,50, 1,50 , 2,50 m )

Na podktadce zebrowej ( dwu otworowej ) utozy¢ przektadke podszynows .

Whbudowaé szyn R 160N ( R2 ) zmocowa¢ tapka SKL-12 wiozyé wktadki betonowe w
komory szyn na kleju, przygotowa¢ do podlewu ciggtego zywicami epoksydowymi .
(np.,, SIKAPOLAND “ lub o parametrach réwnowaznych )

Szczeliny miedzy ptytami , oraz od strony jezdni nalezy wypetni¢ 4cm od goéry ptyty w
dot materiatem zalewowym np. ICOSIT KC FM1 lub materiatem rownowaznym .
Pozostatg cze$¢ szczelin uzupetni¢ betonem B -20.

Za ptytami z obu stron (po 0,70 m ) nalezy wykona¢ nawierzchnie drogowg zgodnie z
konstrukcja jezdni na obciagzenie KR 4.

Na ptytach zelbetowych w obrebie rozjazdéw i skrzyzowan wykonana bedzie
nawierzchnia z kostki granitowej regularnej 12 x 12 x 12 cm na podsypce cementowo —

grysowej ( grys granitowy 2 /5 mm ) w stosunku 1 : 4 o grubosci 7,0 cm..

Przytwierdzenie rozjazdow i skrzyzowan nalezy wykonac do ptyt zelbetowych kotwami
M -—22 dtugosci 200 mm wklejanymi na gteboko$é 120 mm .
Nastepnie rozjazdy i skrzyzowania przygotowaé do podlewu ciagtego .

Wykona¢ nawierzchnie z koski granitowej jak wyzej .
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UWAGA.

Ptyty nalezy przed utozeniem oklei¢ od spodu mata wibroizolacyjng podtorowg
grubosci 25 mm .

Dane techniczne przyjete dla maty wibroizolacyjnej podtorowej :

waga 16,5 kg / m2 , twardo$é 35 Shore A ,

wytrzymato$¢ na zerwanie > 8 N/ mm2 ,

wydtuzenie przy zerwaniu > 500 %,

wytrzymato$é na rozdzieranie > 2 N/ mm,

rezystencja przejscia > 10 Omacm ,

nasigkliwos¢ mniejszaod 1%,

sztywno$¢ statyczna obcigzenie pionowe 0,02 MPado 0,10 MPa N /mm3 -- 0, 144

sztywnos¢ dynamiczna obcigzenie pionowe 0,02 MPa do 0,10 MPa
czestotliwos¢ 10Hz - N /mm3 - 0,166

Przekréj normalny dla toru nr T2 w technologii szyny ptywajace;j.
( tor tacznikowy ul. Brysza - Wolnosci )
Przekrdj normalny ( konstrukcyjny ) nr. 9 A.

Szerokosé wykopu po rozebraniu nawierzchni toréw przyjeto 3,90 m

a gteboko$¢ srednia 1,19m - 1,27 m .

Szczegoly konstrukcyjne torowiska tramwajowego przewidzianego do przebudowy

pokazano na rysunku przekroju typowego ( konstrukcyjnego) — nr. 9A

Po rozebraniu nawierzchni asfaltowej , oraz podbudéw drogowych nalezy przystapic¢
do wykonania robot ziemnych .

Po wykonaniu robét ziemnych nalezy wykonaé wstepne zageszczenie , oraz
sprawdzenie nos$no&ci gruntu ptytga VSS. W przypadku uzyskania modutu  wtérnego
E2 mniejszego od 60 MPa nalezy przystgpi¢ do wykonania stabilizacji gruntu
cementem Rm =25 MPa .

Grubos$¢ warstwy stabilizacji przyjeto 25 cm .

Na warstwie stabilizacji nalezy utozy¢ geotekstyl ( dla warstwy filtracyjnej )

wzdtuz torowiska .
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Szerokos¢ geotekstylu pod jeden tor 5,00 m ( szerokos¢ rolki ) .
0,75+ 0,10 + 3,20 + 0,20 + 0,75 = 5,00 m ( zaktadki u géry po 0,75 m) tornr T2

Wykonaé nastepnie warstwe filtracyjng z pospétki , oraz wykonaé¢ odwodnienie

( drenaz ) . Minimalng grubosé warstwy filtracyjnej przyjeto 10 cm. Warstwe filtracyjna
nalezy utozy¢ w pochyleniu 2 % w kierunku drenazu .

Na zageszczonej warstwie filtracyjnej nalezy utozy¢ prostopadie do toru geotekstyl
(dla drenazu i materaca ), oraz geosiatke typu (np. FORTRAC65/65-30) .

( 400+0,30+0,30+5,00=960m - 10,00 m )

Nastepnie do materaca nalezy wsypaé ttuczen kolejowy o granulacji 31,5 / 50 mm .

( warstwa dolna grubosci 20cm po zageszczeniu ). Tluczen nalezy zagescic
mechanicznie bez wibrac;ji.
Wykonaé gorng warstwe z klinca o granulacji 20/ 35 mm gruboséci 10 cm ( po

zageszczeniu mechanicznym .

Zamkna¢ materac z zaktadka 1,0 m u gory .
Pod ptyte torowg nalezy utozy¢ warstwe grysu granitowego 0/7 mm grubosci 116 mm
( na szerokosci utozenia ptyty ) .
Nastepnie nalezy utozy¢ piyty prefabrykowane zelbetowe grubosci 40 cm podklejone
od spodu wczesniej matg wibroizolacyjng podtorowg grubosci 25 mm .
Dane techniczne maty wibroizolacyjnej podano w specyfikaciji .

Komory w plycie nalezy przygotowaé do wykonania mocowania szyn w technologii
szyny ptywajacej . Wbudowaé szyn Ri 59N ( 59 Ri 2 ) przygotowane do zalania
zywicami epoksydowymi . ( np.,, SIKA POLAND “ lub o parametrach réownowaznych )
Szczeliny miedzy ptytami , oraz od strony jezdni nalezy wypetnié 4cm od gory piyty w
dé6t materiatem zalewowym np. ICOSIT KC FM1 lub materiatem réwnowaznym .
Pozostatg cze$¢ szczelin uzupetni¢ betonem B - 20 .

Za ptytami z obu stron (po 0,70 lub 0,85 m ) nalezy wykonaé¢ nawierzchnie drogowg
zgodnie z konstrukcja jezdni na obcigzenie KR4 .
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MATERIALY DLA WZMOCNIENIE PODLOZA - ROBOTY ZIEMNE .

Roboty ziemne nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normg PN-B-06050 ,Geotechnika. Roboty
ziemne” oraz PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne”. Materiat uzyskany z
wykopow ( kategorii G2 i G3 ) nie nadajgcy sie do ponownego wbudowania — nalezy

wywiez¢ poza plac budowy na sktadowisko i zutylizowag.

Podtoze w korycie torowym nalezy zagesci¢ do wymaganego wskaznika zageszczenia,
aby uzyska¢ odpowiedni wtérny modut odksztatcenia. ( E2 wigkszy niz 60 MPa ) Jezeli
podioze nie bedzie spetnia¢ odpowiednich wymagan w obowigzkach wykonawcy robét
bedzie wykonanie nastepujgcych zabiegdéw w celu uzyskania odpowiednich wartosci np.
poprzez dodatkowg wymiane warstwy gruntu, odziarnienie istniejgcego gruntu i
zageszczenie lub wykonanie stabilizacji gruntu  RM 2,5 MPa .grubosci 25 cm.

Z uwagi, iz konstrukcja nawierzchni posadowiona jest w gruncie kategorii G2, G3 , oraz
na terenie objetym eksploatacjg goérnicza zaprojektowano dodatkowe wzmocnienie
podtoza w postaci materaca zbrojonego geowtdkning i geosiatka . Wypetnienie materaca
stanowi¢ bedzie materiat kamienny ( kliniec 20 / 31,5 mm grubo$¢ warstwy 10 cm

( warstwa goérna ) .

Ttuczen o granulacji  31,5/50 mm o grubosci warstwy 20 cm po uwatowaniu
mechanicznym bez wibracji ( warstwa dolna ) . Zaktad pasa na pas geosiatki przy

tzw. zamknigciu materaca, nie powinien by¢ mniejszy od 1,0 m. Zaktad ten powinien by¢
szczelnie potgczony przy pomocy szpilek metalowych. Geowtdknine nalezy wywinaé na

warstwe wierzchnig materaca na szeroko$¢ min 0,5 m.

Materac spetniat bedzie nastgpujace role : wzmocnienia , zabezpieczenia na szkody

gornicze , odprowadzenia wéd opadowych do drenazu, oraz ttumienie drga
PARAMETRY TECHNICZNE GEOSIATKI .

Geosiatka ma by¢ wykonana z wtékien chemicznych zespolonych w ptaskie podtuzne
sploty, przeplatane w weztach. Wibkna tworzgce sploty powinny byé pokryte warstwg
polimerows, chronigcg geosyntetyk przed uszkodzeniem i dziataniem promieni UV na

czas zabudowania i wypeiania materiatem mineralnym.

MERITUM PROJEKT 37
ul. K. Miarki 18
43-190 Mikotéw



Wiasciwosci materiatu powinny pozostawa¢ niezmiennymi w stanie suchym jak i

wilgotnym oraz zapewnia¢ dtugowieczno$é po zabudowaniu.

PARAMETRY TECHNICZNE:

Znamionowa wytrzymato$é na rozcigganie (Fk)
2 kN/m |65/65

(wzdtuz / wszerz):
Dtugoterminowa wytrzymato$é na rozcigganie
(Fd) (wzdhuz): ) kN/m. 30
Wydtuzenie przy zerwaniu (wzdtuz / wszerz): max % 10/10
Odpornos¢ na warunki klimatyczne
(wytrzymato$é pozostata pod koniec badania w % >80
stosunku do wytrzymatosci poczatkowej)
Odpornos¢ na hydrolize
(wytrzymato$¢ pozostata pod koniec badania w % >50
stosunku do wytrzymato$ci poczgtkowej)
Polimer PES
Nominalny rozmiar oczek mm 30x30

. . 430,0
Masa powierzchniowa g/m2
Odpornos$¢ na dziatanie UV, odpornos¢ na dziatanie wilgoci catkowita

Kazde opakowanie dostarczanych geosiatek ma by¢ oznaczone etykietg zawierajgca

co najmniej nastepujgce dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkgji,

- parametry zaopatrzeniowe,

- informacje, iz wyréb posiada certyfikat CE dopuszczajacy do stosowania na

terenie UE.

MERITUM PROJEKT
ul. K Miarki 18
43-190 Mikotow

38



PARAMETRY TECHNICZNE GEOWLOKNINY.

Geowtdknina powinna byé wykonana z polipropylenu, jako igtowana, nietkana

(non wovens), aby materiat posiadat witasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny
przeptyw wody. Wtaciwosci materiatu powinny pozostawa¢ niezmiennymi w stanie
suchym, jak i wilgotnym oraz zapewniaé¢ wieloletnig zywotno$é, w tym odpornosé na

agresywne warunki $rodowiska chemiczne, grzyby i gnicie.
Geotekstyl ( pod warstwe filtracyjng )

PARAMETRY TECHNICZNE:

Klasa wg. miedzynarodowej klasyfikacji CBR min. 4

Sita przebicia(metoda CBR) N 3890
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie:

- wzdtuz pasma wyrobu kN/m 20,0

- wszerz pasma wyrobu 20,0
Wydtuzenie wzgledne:

- wzdtuz pasma wyrobu % 65

- wszerz pasma wyrobu 65
Masa powierzchniowa g/m2 ok. 300

Charakterystyka w zakresie transportu wody:

Predkos¢ przeptywu wody w kierunku prostopadtym

do ptaszczyzny wyrobu przy AHwody=50mm m/s 0,04

Zdolno$¢ przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu przy 1
gradiencie hydraulicznym i=1,0 i nacisku 20 kPa m2/s*10-7 44,0

Zdolnos¢ przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu przy .
gradiencie hydraulicznym i=1,0 i nacisku 100 kPa LU S L

Zdolno$¢ przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu przy m2/s*10-7 80
gradiencie hydraulicznym i=1,0 i nacisku 200 kPa '

Umowny wymiar poréw O90% (ISO 12956) HmM 70
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Kazde opakowanie dostarczanych geowtdknin ma by¢ oznaczone etykietg zawierajgca
co najmniej nastepujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkgiji,

- parametry zaopatrzeniowe,

- informacje, iz wyréb posiada certyfikat CE dopuszczajacy do stosowania na
terenie UE.

% PARAMETRY TECHNICZNE GEOWLOKNINY ( dla materaca i drenazu )

Geowtéknina powinna by¢é wykonana z polipropylenu, jako igtowana, nietkana
(non wovens ), aby materiat posiadat wtasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny
przeptyw wody. Wtasciwosci materiatu powinny pozostawaé niezmiennymi w stanie
suchym, jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnig zywotnos$é, w tym odporno$é na

agresywne Srodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

PARAMETRY TECHNICZNE:

Klasa wg. miedzynarodowej klasyfikacji CBR min. 4

Sita przebicia(metoda CBR) N 5200
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie:

- wzdtuz pasma wyrobu kN/m 26,0

- wszerz pasma wyrobu 36,0
Wydtuzenie wzgledne:

- wzdtuz pasma wyrobu % 67

- wszerz pasma wyrobu 60

Masa powierzchniowa g/m2 ok 500

Charakterystyka w zakresie transportu wody:

Predkos¢ przeptywu wody w kierunku prostopadtym do

plaszczyzny wyrobu przy AHwody=50mm /s 0,04

Zdolno$¢ przeptywu wody w plaszczyznie wyrobu przy m2/s*10-7 41.8
gradiencie hydraulicznym i=1,0 i nacisku 20 kPa ’
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Zdolno$¢ przeptywu wody w plaszczyzZnie wyrobu przy

* -
gradiencie hydraulicznym i=1,0 i nacisku 100 kPa m2/s*10-7 21,4

Zdolnos¢ przeptywu wody w plaszczyznie wyrobu przy m2/s*10-7 13.6
gradiencie hydraulicznym i=1,0 i nacisku 200 kPa ’

Umowny wymiar poréw 090% (ISO 12956) pum 70

Kazde opakowanie dostarczanych geowtéknin ma by¢ oznaczone etykietg zawierajaca co najmniej

nastepujace dane:
- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkc;ji,
- parametry zaopatrzeniowe,

- informacjg, iz wyrdb posiada certyfikat CE dopuszczajacy do stosowania na tere
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4.5 ODWODNIENIE UKLADU TOROWEGO - TRAMWAJOWEGO .

ODWODNIENIE TORUNR 1 (T1)1 TORNR 2 (T2)WUL. BRYSZA , UL LUTRA ,
WOLNOSCI .

Tory remontowanych odcinkéw odwodnione bedg za pomoca drenazu o $rednicy

145 mm z rur karbowanych PVC - U z otworami 2,5 x 5,0 obsypane zwirem ptukanym
(5 cmnad rure, oraz boki ), dalej ttuczniem kamiennym kolejowym 31,5 —50mm w
otulinie z geotekstylu ( dla materaca i drenazu ).

Na ciggu drenarskim zlokalizowanym w osi miedzytorza zabudowane bedg studzienki o
srednicy 425 mm z rur karbowanych z osadnikiem gtebokosci 40 cm .

( np. typu Wavin “ )

Woda z studzienek odprowadzona bedzie zbieraczem z rur dwusciennych z
polipropylenu ( PP $rednicy 150 mm do studzienek kanalizacji deszczowej istniejacej w
jezdni. ( np. XSTREAM SN8 )

Projekt przewiduje zabudowe skrzynek odwadniajgcych torowisko tramwajowe i szyny.
W zwigzku budowsg toréw w technologii szyny ptywajacej przewidziano zabudowe
typowych ptyt odwodnieniowych przystosowanych do przyjetej technologii budowy torow.
Wymiary ptyty odwadniajacej z specjalnym rusztem ( 2,20 x 0,65 x 0,40 .

Kilometry robocze zabudowy skrzynek odwadniajacych w torze T1i T2 w ul. Lutra i ul.
Brysza :

km. 0,1+9200 do st.nr 3
km. 0,2+79.00 do st.nr 4
km. 0,3 +60,00 do st.nr 5

Kilometry robocze zabudowy skrzynek odwadniajacych w torze T1 i T2 w ul. Wolnosci :

km. 0,0 + 74,50 do st.nr 8
km. 0,1 + 77,00 do st.nr10
km. 0,2 + 34,00 do st.nr 11

Wiaczenie do studzienek kanalizacji deszczowej miejskiej nalezy wykonaé zbieraczem
o $rednicy 150 mm.
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4.6 OGRANICZENIE PRADOW BLADZACYCH .

Zgodnie z normg PN-921E-05024 nalezy wykonac:

e taczniki miedzytokowe z linki miedzianej 95 mm?, mocowane do szyn.
e taczniki pomiedzy torami z linki miedzianej 95 mm2, mocowane do szyn .
e Otwory wywiercone w szyjce szyny na sruby zaciskowe.

e Rozstaw fgcznikébw co 200m ujete zostang w projekcie sieci trakcyjnej

tramwajowe;.

5.0 BEZPIECZENSTWO WYKONANIA ROBOT

Roboty zwigzane z przebudowa torowiska tramwajowego wymagajg nadzoru Stuzb
Specjalistycznych, ktorych urzadzenia znajduja sie w pasie rozbieranego jak i
przebudowywanego torowiska. Po zdjeciu ptyt,, EPT * stanowigcych zabudowe
torowiska nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w obrebie wykonywania rob6t zwigzanych
z remontem torowiska w celu unikniecia uszkodzen uzbrojenia podziemnego . Materiaty
stalowe z rozbiérki toréw i rozjazdéw nalezy przekazaé Inwestorowi tj. Tramwajom

Slaskim w Chorzowie .
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6.0

PROJEKTOWANA GRANICA INWESTYCJI .

W rejonie remontu i przebudowy linii tramwajowej, projektowana granica zostata ujeta w

projekcie zagospodarowania terenu.

Numery dziatek, na ktérych prowadzona bedzie przebudowa linii tramwajowej podano w

zatgczniku nr 1 opisu projektu budowlano-wykonawczego.

7.0

OCHRONA SRODOWISKA .

( WPLYW INWESTYCJI NA SRODOWISKO | OCHRONA KONSERWATORSKA )

Prace realizacyjne zwigzane z przedmiotowg inwestycjg wymagajg wycinki
istniejgcych drzew.

W trakcie realizacji projektowanej inwestycji moga wystapi¢ niewielkie ucigzliwosci dla

otoczenia ze wzgledu na emisje hatasu urzgdzen stosowanych do wykonywania prac

oraz emisje zanieczyszczen pylowych i gazowych, ktore ustgpia po zakonhczeniu

budowy.

e Projektowane przebudowy infrastruktury technicznej w trakcie eksploatacji nie

beda zapewnig ochrone woda powierzchniowym oraz podziemnym i nie spowoduje

negatywnego wptywu na stan srodowiska wodnego.

e W trakcie realizacji inwestycji oraz jej eksploatacji nalezy przestrzegac

obowigzujgcych przepisbw z zakresu gospodarki odpadami. Przestrzeganie

powyzszego sprawi, ze inwestycja nie bedzie stanowita zagrozenia dla $rodowiska i

zdrowia ludzi pod kontem odpadow.

e Calos$c¢ inwestycji jest przyjazna dla $rodowiska i nie wplynie negatywnie na

zdrowie mieszkancow.

e Projektowana inwestycja nie posiada dodatkowych zagrozen dla $rodowiska i

sgsiadujgcego z nig otoczenia.
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Projektowana przebudowa przyczyni sie do ograniczenia emisji hatasu oraz poprawy

bezpieczenstwa ruchu tramwajowego i drogowego.

8.0 BRANZE WSPOLPRACUJACE

e Branza drogowa .

e Instalacje elektryczne.

¢ Instalacje sanitarne i gazowe.
e |Instalacje cieptownicze.

o Sieé trakcji tramwajowe;j.

e Sterowania ruchem .

e Branza teletechniczna.

9.0 UWAGI KONCOWE.

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy wykonaé przekopy kontrolne, celem
uscislenia lokalizacji uzbrojenia podziemnego.

Zageszczenie gruntu nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonawstwa
rob6t ziemnych oraz przepisami zwigzanymi (norma). Prace ziemne w poblizu czynnych
urzadzen podziemnych w szczegélnosci linii kablowych nalezy prowadzi¢ recznie po
nadzorem stuzb nadzoru wtascicieli sieci.

Na podstawie dokumentacji technicznej, przedmiaru robét i Ogélnych Specyfikaciji
Technicznych nalezy skalkulowaé cene kontraktowg dla ww. zadania.

Roboty bedg realizowane na podstawie zatgczonej dokumentacji, wikasnego potencjatu
technicznego oraz harmonogramu rzeczowo-terminowego Wykonawcy, z zastrzezeniem
utrzymania ciggtosci ruchu pojazdéw, pieszych, dostawy mediéw oraz zachowania
minimalnej ucigzliwosci dla mieszkancéw oraz uzytkownikow terenéw znajdujacych si¢ w

zasiegu inwestyc;ji.
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Nazwa,
adres obiektu budowlanego

Modernizacja torowiska tramwajowego wzdtuz ulic: ul. Marcina Lutra,

Placu Krakowskiego, ul. W. Brysza do skrzyzowania z ul. Wolnosci

Nazwa i adres Zamawiajgcego
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41-506 Chorzéw
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Na przekrojach normalnych pokazano stabilizacje gruntu Rm 2,5 MPa o grubosci
25 cm dla catosci robot . Wykonanie wzmochnienia przewidziano na szeroko$ci

konstrukcyjnej przebudowywanego torowiska tramwajowego .

10.0 WYKAZ NORM | PRZEPISOW

1) Dziennik Ustaw RP nr 43 z dnia 14.09.1999r. Rozporzgdzenie Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej nr 430 z dnia 02.03.1999r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich

usytuowanie.

2) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26.02.1996r.
nr 144 w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiada¢ skrzyzowania linii
kolejowych z drogami publicznymi i ich usytuowanie

Dz. U. Nr 33 z dnia 20.03.1996r.

3) Norma PN- K - 92011 Torowiska tramwajowe. Wymagania i badanie

techniczne przy odbiorze.
4) PN — K- 92008 Skrajnia kinematyczna wagonéw tramwajowych.
5) PN —K-92009 Skrajnia budowli. Wymagania .
6) PN - K- 92002 Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa . Wymagania .

7) Wytyczne techniczne projektowanie budowy i utrzymania toréw tramwajowych

(Ministerstwo Administracji i Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska).
8) Tymczasowe wytyczne do projektowania szybkiej komunikacji tramwajowe;.

9) PN —-92/H — 93440 Stal — Szyny tramwajowe z rowkiem .
10)PN — 84 / H — 93421 Szyny normalnotorowe .

11)PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badanie.

12)PN-B-02204. Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

13)BN-64/8931-02. Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podioza obcigzonego piyta vss.

14)PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-

bitumicznych .

15)PN-67/5-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineraino-
bitumicznych.
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16)BN-74/8934-06 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z mas bitumicznych
otaczanych na goraco.

17)PN-S-96022/1974 (PN-74/S/96022) Drogi samochodowe i lotniskowe.
Nawierzchnia z betonu asfaltowego.

18)PN-B-11114/1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa do nawierzchni kolejowych i

drogowych.
19) Piyty , Prefa * Swiadectwo dopuszczenia IBDM i CNTTK .
200 PN — 73 / D - 95006 Materiaty drzewne nawierzchni kolejowej
normalnotorowe;.
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wgz¥6éw i stacjii !-solejé'avych,

Ooywster ZBIGNEEW HERISzZ jest ubowainiony do
sperzadzania projekitdw budowli 1inii,wez¥dw i astazcii kolejewych,
DOTONCW. Tamp OTRZ Typowych przepusidw i mostdw.

kierowania,nadzorowsniz i konirolowania budowy i rebdt,kierowsnis
kontrolowaniz konstrukeyjnych elshentdy budowlanych erzz oceniani
badania stanu fechnicznege w zaekresis budowli linii,wez2éw 1 stac
wolejowych, perondw, ramy orzz typowych przepustdy i moiidw,
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Pani/Pan Zbigniew Herisz
ul. Korczaka 88/1

40-338 Katowice

ZASWIADCZENIE

Pani/Pan Herisz Zbigniew

jest czlonkiem Slaskiej Okregowej Izby InZynierow
Budownictwa o numerze ewidencyjnym SLK/BD/4785/01
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci
cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 31.12.2013 .

40-026 KATOWICE ul. Podgéra 4 tel./fax 32 2554552, 32 6080722 e-mail: bluro@s!k.piib.org.pl www.slk.pilb.org.pl
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y ' Katowice, 20 listopada 2012 .

/\-\/’{ INZYMIEROW

BUDOVINICTWA
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W

Pani/Pan  Andrzej Rak
ul. Pawia 4/60

41-209 Sosnowiec

ZASWIADCZENIE

PanilPan Rak Andrzej

jest czionkiem Slaskie] Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa o numerze ewidencyjny SLK/BDI4786/01
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosc
cywilnej,

Niniejsze za$wiadczenie jest wazne do dnia 31.12.2013 .

na 4 tal flax 32 2554552, 32 6080722 e-mail: biuro@sik.plib.org.pl www.slk.piib.org.pl
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Katowice, 29 listopada 2013 .

| Z B A

INZYNIEROW

’T BUDOWNICTWA

Pan Andrzej Rak
ul. Pawia 4/60

41-209 Sosnowiec

ZASWIADCZENIE

Pan Rak Andrzej
jest czlonkiem Slaskiej Okregowej Izby InZynierow
Budownictwa o numerze ewidencyjnym SLK/BD/4786/01
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci
cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 31.12.2014 r.

M
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OKREGOWA

Katowice, 25 listopada 2013 .

"y z B A
“INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Pan Zbigniew Herisz
ul. Korczaka 88/1

40-338 Katowice

ZASWIADCZENIE

Pan Herisz Zbigniew

jest cztonkiem Slgskiej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa o numerze ewidencyjnym SLK/BD/4785/01
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialno$ci
cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 31.12.2014 r.

( mor inz. Franciszel QUSZEA

40-026 KATOWICE ul, Podgorna 4 tel./fax 32 2554552, 32 6080722 e-mail: biuro@slk.piib.org.pl www.slk.piib.org.pl
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